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RADIOMETRIA DESDE SATELITE

Atmospheric Transmission (%)
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RADIOMETRIA DE LA VEGETACION
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INDICE DE VEGETACION DIFERENCIAL NORMA
(NDVI)
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SIGNIFICADO DEL NDVI

Existe una relacion entre el NDVI y la fraccion de la radiacion fotosinteticamente activa
absorbida por las plantag,p,r (Asrar 1984 1989.

faoar=1,25NDVI-0,15

La relacion entre f,ppr Y NDVI lleva a sugerir una
Interpretacion fisica del indice de vegetacion

en el sentido de gue su valor supone una medida del
Atamano fotosintético relativo 0 de la cubierta
vegetal, Wiegand et al (1991); Monteith and Unsworth (1990).
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ALGUNAS PREGUNTAS BASICAS:

¢, Por qué teledeteccion?
¢, Por qué desde satélite?

¢ Por qué secuencias temporales?
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. POR QUE DESDE SATELITE?




Imagenes desde
satélite

Imagenes desde sensores

d% aeroportados a
gran altitud

Imagenes desde sensores
aeroportados a
baja altitud
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¢ POR QUE SECUENCIAS TEMPORALES?
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PORQUE LOS CULTIVOS SON PROCESOS
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CADA CULTIVO TIENE SU CURVA TIPO
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EVOLUCION ANUAL DEL NDVI
(DOSEL FOLIAR)

Almendra Plantacion plena produccion CALIFORNIA

Almendra Plantacion plena produccion ALBACETE
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CURVAS TIPO OBTENIDAS PARA PARCEL/
C.R. CANAL DE PISUERGA (2020)
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NDVI PATATA
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NDVI REMOLACHA
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MONITORIZACION DE CULTIVOS




RESPUESTA A TRES NECESIDADES
AGRONOMICAS BASICAS:

Observar
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LOS CULTIVOS SON PROCESOS
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Efecto de la rotacion.
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NDVI Multisensor
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EVALUACION DE DECISIONES DE MANEJO
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EVALUACION DE DECISIONES DE MANEJO
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DIAGNOSTICO COMPARATIVO DE UN CULTIVO

Zona muy poco productiva Zona de Qroduccién intermedia

12 a

Mucha heterogeneidad Zona mas productiva
No se alcanzan valores altos de
indice de vegetacion (NDVI)

Homogeneidad
Maximosvaloresde indicede vegetacion(NDVI)




DIAGNOSTICO COMPARATIVO DE UN CULTIVO

Curva de NDVI de los distintos puntos
(a mayor area mayor potencial productivo)

I |22 Grafica [&x Seleccion

NDVI Multisensor
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RESPUESTA A TRES NECESIDADES
AGRONOMICAS BASICAS:

Cuantificar



RESPUESTA A TRES NECESIDADES
AGRONOMICAS BASICAS:

Cuantificar: Necesidades hidricas, Mapas de variabilidad



NECESIDADES HIDRICAS DE LOS CULTIV(



Evapotranspiracion
del cultivo

Guias para la determinacién de
los requerimientos de agua de los cultivos
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METODOLOGIA KETo

__ ! ‘\\ ‘-. vapotransplracuén riego
Coeficiente dual > ET= K+t K)ET, > I l
Kc med

evaporacion ,
LA

lluvia
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Evapotranspiracion d

cultivo de referencia cultivo de

clima referencia ET
O

ETo

Radiacion
Temperatura +
Viento

Humedad

pasto bien regado

La evapotranspiracionde referencia equivale a la evapotranspiracionque se
produceen unasuperficiehipotéticaextensade pastoverde bienregadq de altura
uniforme (0,12 m), unaresistenciade superficiede 70 s nr! y un albedode 0.23, en
buenestadosanitariq creciendaactivamentey dandosombratotalmenteal suela
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Evapotranspiracio

del cultivo
ETc K¢ factor ETC

cultivo bien regado
condiciones agronémicas 6ptimas

Lasdiferenciasen evapotranspiraciomlel cultivo de referenciacon respectoa un
cultivo en particularsonintegradasen un factor denominadocoeficientede cultivo
(Ke)



Calculeempiricode Kc

Lisimetrogie
pesada

A El Kadependede:
U Altura del cultivo
U Albedo oreflectancia
U Resistenciaerodinamica
u Evaporacion
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Cultivo: Maiz

Fecha Estado fenoldgicoKc

02/05/2002
03/05/2002
04/05/2002
05/05/2002
06/05/2002
07/05/2002
08/05/2002
09/05/2002
10/05/2002
11/05/2002
12/05/2002
13/05/2002
14/05/2002
15/05/2002
16/05/2002
17/05/2002
18/05/2002
19/05/2002
20/05/2002
21/05/2002
22/05/2002
23/05/2002
24/05/2002

Nascencia
Nascencia
Nascencia
Nascencia
Nascencia
Nascencia
Nascencia
2 hojas
2 hojas
2 hojas
2 hojas
2 hojas
2 hojas
2 hojas
3 hojas
3 hojas
3 hojas
3 hojas
3 hojas
3 hojas
3 hojas
4 hojas
4 hojas

0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40

Cultivo: Maiz

27/06/2002
09/07/2002
10/07/2002
11/07/2002
12/07/2002
13/07/2002
14/07/2002
15/07/2002
16/07/2002
17/07/2002
18/07/2002
19/07/2002
20/07/2002
21/07/2002
22/07/2002
23/07/2002
24/07/2002
25/07/2002
26/07/2002
27/07/2002
28/07/2002
29/07/2002

30/07/2002
21/07/200°

08/07/2002 Desarrollo vegetativo 1.00

Desarrollo vegetativo
Desarrollo vegetativo
Desarrollo vegetativo
Desarrollo vegetativo
Desarrollo vegetativo
Desarrollo vegetativo
Desarrollo vegetativo
Desarrollo vegetativo
Desarrollo vegetativo
Inicio Floracion

Inicio Floracion

Inicio Floracion

Inicio Floracion
Iniciofloracion
Iniciofloracion
Iniciofloracion
Floracion 1.20
Floracion 1.20
Floracion 1.20
Floracion 1.20
Floracion 1.20
Floracion 1.20
ElaracriAn 1 20

1.02
1.03
1.05
1.06
1.08
1.09
1.11
1.12
1.14
1.15
1.17
1.18
1.20
1.20
1.20
1.20




- Allen el al. FAO-56 : 0,90

- Girona (varios) : 1,05

- Sandem 2007 : 1,08

- Stevens 2012:1,12

- Sandem 2016: 1,18

- Goldhamer y Fereres 2016: 1,17

Lisimetro de Pesada % 38%. 3, ol T
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Coeficiente de cultivo
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Coeficiente de cultivo _€”

RELACION COEFICIENTE DE CLMDN
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Cultivos lefiosos y

K, =1.44NDVIg 0.1 1,2

Cultivos lerbaceos

K.=1.25NDVI490.1  ~ 4

Horticolas baja cobertura

K.= 0.85 NDVI + 0.47




MANEJO Y VIGILANCIA DEL RIEGO

Calculo de las necesidades de riego: Kc = 1,25 NDVI + 0,1.
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RESPUESTA A TRES NECESIDADES
AGRONOMICAS BASICAS:

Decidir
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; MISMA DOSIS EN TODAS LAS PARCELAS O SECTC
v = N2
g (g
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NECESIDADES HIDRICAS NETAS
PREVISTAS (mm) 8 - 14 Mayo

Diferencias importantes
FERTIJALON

BF segun el dosel foliar
- del cultivo

Cultivo

| Manzano

s
— N\

| Ciruelo

» | Albaricoque

- Cerezo
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NECESIDADES HIDRICAS NETAS

PREVISTAS (mm) 8 - 14 Mayo Deberlla regar
FERTIJALON
Py conforme a la
necesidad real de
cada sector
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¢ COMO SE CALCULAN LAS NECESIDES HIDRICA

Kc'ETo N

f\)

-

Coeficiente de cultivo

RELACION COEFICIENTE DE CULTIVO-NDVI

Cultivos lefosos
Ko = 1.44 NDVI - 0.1

.

Cultivos herbdceos
K=125NDVI+01 ¥

Horticolas baja cobertura i
K= 0.85NDVI + 0,47




rrima

Gestion hidrica eficiente

P>



.., _ oo Y 2%
Prediccion de las necesidades hidricas netas de los cultives:
con una semana de antelacion a .

AN\

Ann. @ .
| & IlMImaps:

| |4

Gestion hidrica eficiente
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Una enorme cantidad de conocimiento y tecnologia resumida e @ WhatsApp

N



MAPAS DE VARIABILIDAD
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EL CULTIVO COMO INDICADOR DEL

POTENCIAL PRODUCTIVO DEL SUELO
Mapas de variabilidad
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EL CULTIVO COMO INDICADOR DEL ~ ***
POTENCIAL PRODUCTIVO DEL SUELO

Mapas de zonas de manejo (MZM)

g9a-101 |
"-l.- ¥ /| W 89-91 101-103
- 91-93 I 103-105
N 93-95 W 105-107
[ 95-97 M 107-109
97-99 I >109
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EL CULTIVO COMO INDICADOR DEL
POTENCIAL PRODUCTIVO DEL SUELO

Validacion de la metodologia

3 -
5.

Cosechadora
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EL CULTIVO COMO INDICADOR DEL ~ **
POTENCIAL PRODUCTIVO DEL SUELO

Series historicas: factores coyunturales y estructurales




RESPUESTA A TRES NECESIDADES
AGRONOMICAS BASICAS:

Decidir



€

dgrisat

¢ MISMA DOSIS EN TODAS LAS PARCELAS~
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MISMA DOSIS PARA COSECHAS DIFERENTE
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¢ MISMA DOSIS EN TODAS LAS ZONAS DE
UNA PARCELA?

>
8= g 3 - R O
s P L o T o

- S —— -
& - ” "I A
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PALENCIA
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SUPERFICIE 4,3 ha
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ﬁg. Iberia, s.L.

fertimap:

0 25 50 100 150 200




fertinap:

PPR* Ha
Il <389 0.39

B 89-91 0.11
91-93 0.15
B 93-95 0.21
9597 0.19
97-99 0.31
99-101 0.34

101-103 0.34

103-105 0.37
B 105-107 0.38
B 107-109 0.36
Il >109 117

*Potencial Productivo Relativo 0 25 50 100 150 200
Desviacion en % respecto a la media (100) e e ™ oe——________ FY PR




PPR*
B <89
B 89-91
91-93
B 93-95
95-97
97-99
99-101
101-103
103-105
B 105-107
B 107-109
Il >109

Ha

0.39
0.11
0.15
0.21
0.19
0.31
0.34
0.34
0.37
0.38
0.36
1.17

*Potencial Productivo Relativo

Desviacion en % respecto a la media (100)

&
dgriSat

@@ 30% de la superficie
soporta la mayor

— ), parte de la produccion
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Deberia aplicar
VRT (Kg/ha) Ha gﬁ f Ia
=7 L v
45 g.?f —\ X conitorme a |
mEss 015 / -~ cosecha potencial
0.21
0.18 de cada zona
0.31
0.34
0.34
0.37
0.38
0.36
1.7
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PS

VRT (Kg/ha) Ha
45
Bl 50
- 55

0.39
0.1
0.15
0.21
0.19
0.31
0.34
0.34
0.37
0.38
0.36
1. 47

4 ‘1;.,_: J*'ntsmmsuzu
“11 +
4
]

.-y_(, .

150

200

Iberia, s.L.
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MAPA DE ZONAS MAPA DE DOSIS
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ARCHIVOS ADECUADOS/A(.CADA NECESIDA




