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1. CONTEXTUALIZACIÓN

- Necesidad medir la eficiencia energética “in situ” de los bombeos (carencia habitual)

- Relación binomio agua y energía para producir alimentos sostenibles (vasos comunicantes)

- Imprescindible estandarizar auditoría energética & hídrica de una explotación (abordar 

problema de forma integral y no parcial)

- Nace proyecto EFFIREM: www.effirem.org

http://www.effirem.org/


1. CONTEXTUALIZACIÓN

El proyecto EFFIREM para la reducción del coste energético del riego en remolacha mediante eficiencia energética y reducción del consumo de agua ha sido 
subvencionado por la convocatoria 2020 de proyectos de innovación de interés general por grupos operativos de la asociación europea para la innovación 
en materia de productividad y sostenibilidad agrícolas (AEI-AGRI), en el marco del Programa Nacional de Desarrollo Rural 2014-2020 en la submedida 16.2 y 
área focal 5ª con un presupuesto de 585.811,64 € y una subvención de 540.611,64 €, siendo el 80% cofinanciado por el Fondo Europeo Agrario de Desarrollo 
Rural y el 20% por la Administración General del Estado del Gobierno de España.
La Dirección General de Desarrollo Rural, Innovación y Formación Agroalimentaria (DGDRIFA), como autoridad de gestión encargada de la aplicación de la 
ayuda FEADER y nacional correspondiente.

Comisión Europea

ORGANISMO RESPONSABLE DEL CONTENIDO G.O EFFIREM
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2. AUDITORÍA ENERGÉTICA & HÍDRICA DE UNA EXPLOTACIÓN

1. CONTEXTO
2. DATOS GENERALES
3. DESCRIPCIÓN DE LA EXPLOTACIÓN
4. DATOS DE FACTURACIÓN ELÉCTRICA
5. CONSUMO DE GASÓLEO
6. GENERACIÓN DE ENERGÍA FOTOVOLTAICA
7. EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LOS BOMBEOS (EEB)
8. EFICIENCIA DE SUMINISTRO ENERGÉTICO (ESE)
9. INDICADORES DEL USO DE LA ENERGÍA Y EL AGUA
10.CALIFICACIÓN ENÉRGETICA E HÍDRICA DE LA EXPLOTACIÓN
11.MEJORAS PROPUESTAS
12.CONCLUSIONES 

Contenido auditoría
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Analizador redes eléctricas instalado en cuadro
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Sonda nivel (piezómetro) para medir profundidad del agua en pozo
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Sonda para medir presión a la salida del brocal del pozo
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Sondas para medir presión de impulsión y aspiración en bombeos no de pozo
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Caudalímetro para medir caudal impulsado

Bombeo no pozo Bombeo de pozo
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Mucha variabilidad en la eficiencia energética según el sector…y tiene variador de frecuencia



2. AUDITORÍA ENERGÉTICA & HÍDRICA DE UNA EXPLOTACIÓN

Medida presión en la cabeza del pívot

Medida presión en el gotero

Hay que aplicar al sistema la presión

requerida por cada material de riego instalado
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Indicador para evaluar el diseño y manejo de la explotación

Análisis geoespacial de la zona regable
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Indicador para evaluar el diseño y manejo de la explotación
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EEB x ESE = EEG
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Mejoras posibles…

Pero mucho cuidado con la recetas…estudiar caso a caso
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2. AUDITORÍA ENERGÉTICA & HÍDRICA DE UNA EXPLOTACIÓN

Emisores de baja presión: se pasa de una presión requerida de 30 mca a 7 mca

(se ajusta consigna en telecontrol para materializar ahorros)

Situación original: 30 mca

62,6 kW
Situación mejora: 7 mca

51,7 kW
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Reparar fugas en columna de impulsión



2. AUDITORÍA ENERGÉTICA & HÍDRICA DE UNA EXPLOTACIÓN

Reducir superficie de riego de sectores para bajar el caudal impulsado y las pérdidas de

carga en la red de riego

Situación original:

Caudal 107 m³/h y 29 kW

100 aspersores

22 mca de pérdida de carga en tuberías

Situación mejora:

Caudal 65 m³/h y 22 kW

50 aspersores

13 mca de pérdida de carga en tuberías
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Eliminar obstrucciones (contador agua averiado)

Situación original

8,2 mca pérdida

carga
Situación mejora
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Implantación sondas humedad suelo, estación agroclimática y teledetección

¡¡No regar a ojo!!
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Realizar línea eléctrica y eliminar grupo electrógeno de gasóleo

Situación original: 91 kW

Zanja para línea eléctrica nueva

Situación mejora: 16 kW

Ahorro 82,4 %
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Instalar nuevo grupo de gasóleo (bombeos aislados red eléctrica)

Situación original: 11,6 (L/h) Situación mejora: 7,1 (L/h)

Ahorro 38,8 %
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Implantar nuevo filtrado con menores pérdidas de carga

Situación original: 15 (mca) 

pérdida de carga

32 kW

Situación mejora: 5 (mca) 

pérdida de carga

22,9 kW

Ahorro 28,4 %



2. AUDITORÍA ENERGÉTICA & HÍDRICA DE UNA EXPLOTACIÓN

Evitar estrangular válvulas a la salida de los bombeos
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Implantar variadores de velocidad en los bombeos para evitar estrangular válvulas

4,1 mca de pérdida de carga

al estrangular válvula



2. AUDITORÍA ENERGÉTICA & HÍDRICA DE UNA EXPLOTACIÓN

Medir en campo presión requerida por el sistema de riego para ajustar consigna del bombeo
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Implantar contadores de agua y programar el riego por volumen aplicado y no por tiempo



2. AUDITORÍA ENERGÉTICA & HÍDRICA DE UNA EXPLOTACIÓN

Implantación nuevos bombeos

Situación original: 40 % y 98 kW

Situación mejora: 63 % y 62 kW

Ahorro 36,7 %
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GRANDES RETOS

SUSTIUIR

“CULTURA 
REPARACIÓN”

 POR LA 

“CULTURA DEL 
MANTENIMIENTO 

PREVENTIVO”

EXTENDER 
MANTENIMIENTO 

A TODOS EQUIPOS 
EXISTENTES EN LA 

EXPLOTACIÓN

DOTAR LOS 

BOMBEOS DE 
INSTRUMENTACIÓN 
PERMANENTE PARA 
MONITORIZAR DE 
FORMA CONTINUA 
AGUA  Y ENERGÍA 

PLAN 

RENOVE

PONER EN 
MARCHA  

DIFERENTES 
ALTERNATIVAS DE 
FINANCIACIÓN DE 

MEJORAS 
ENERGÉTICAS

(NO SÓLO SUBVENCIÓN 
PÚBLICA)

INTRODUCIR 
ENERGÍAS 

RENOVABLES

6. RETOS 

Existe un margen de mejora muy elevado

Antes mejorar 

la eficiencia energética



6. RETOS 

HAY QUE HACER MANTENIMIENTO…NO SÓLO CUANDO ROMPE..

Taller especializado (limpiar no es un mantenimiento)



6. RETOS 

POZO ALIMENTADO ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA



EJEMPLO DE….... REFRIGERACIÓN

6. RETOS 



6. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

•EQUIPOS OBSOLETOS. NECESARIA REFORMA INTEGRAL (PLAN RENOVE) 

6. RETOS 



6. RETOS 

RELIQUIA PLAN RENOVE
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