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1. CONTEXTUALIZACION mova
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Necesidad medir la eficiencia energética “in situ” de los bombeos (carencia habitual)
Relacion binomio agua y energia para producir alimentos sostenibles (vasos comunicantes)
Imprescindible estandarizar auditoria energética & hidrica de una explotacion (abordar
problema de forma integral y no parcial)

Nace proyecto EFFIREM: www.effirem.org
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El proyecto EFFIREM para la reduccion del coste energético del riego en remolacha mediante eficiencia energética y reduccién del consumo de agua ha sido
subvencionado por la convocatoria 2020 de proyectos de innovacién de interés general por grupos operativos de la asociaciéon europea para la innovacién
en materia de productividad y sostenibilidad agricolas (AEI-AGRI), en el marco del Programa Nacional de Desarrollo Rural 2014-2020 en la submedida 16.2 y
area focal 5% con un presupuesto de 585.811,64 € y una subvencién de 540.611,64 €, siendo el 80% cofinanciado por el Fondo Europeo Agrario de Desarrollo

Rural y el 20% por la Administracion General del Estado del Gobierno de Espafia.
La Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacion Agroalimentaria (DGDRIFA), como autoridad de gestién encargada de la aplicacién de la

ayuda FEADER y nacional correspondiente.

Comision Europea

ORGANISMO RESPONSABLE DEL CONTENIDO G.O EFFIREM
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EFFIREM
Reduccion del coste energético del riego en remolacha
mediante eficiencia energética y reduccion del
consumo de agua

Actuacion cofinanciada por la Unién Europea

Europa invierte en las zonas rurales

INVERSION:
Coste total 585.811,64 €

Unién Europea 540.611,64 €

Fondo Europeo Agricola
de Desarrolio Rural
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Contenido auditoria

CONTEXTO

DATOS GENERALES ,

DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION

DATOS DE FACTURACION ELECTRICA

CONSUMO DE GASOLEO

GENERACION DE ENERGIA FOTOVOLTAICA
EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS BOMBEOS (EEB)
EFICIENCIA DE SUMINISTRO ENERGETICO (ESE)
INDICADORES DEL USO DE LA ENERGIA Y EL AGUA
10. CALIFICACION ENERGETICA E HIDRICA DE LA EXPLOTACION
11.MEJORAS PROPUESTAS

12. CONCLUSIONES

1200 e O O gs Y g 1=



2. AUDITORIA ENERGETICA & HIDRICA DE UNA EXPLOTACION mova @
agroingenienia

3. DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION

3.1. Ubicacion zona regada

MUNICIPIO POLIGONO  PARCELA

501 18
501 20018
501 19
504 75
504 63
504 69
504 64
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2. AUDITORIA ENERGETICA & HIiDRICA DE UNA EXPLOTACION

3. DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION

3.2. Arearegada, volumen agua y produccion

PRESION

. PRODUCCION
ZONA RIEGO SISTEMA DET;‘T'\'E?\?;’A AREA REGADA  VOLUMEN SUMINISTRADO pRi[:“LlﬁCLION POR UNIDAD
RIEGO RIEGO (ha) (m3/ano) (ko/aR SUPERFICIE
L) (kg/ha y ano)
{mca)
Remolacha | Cobertura 30 7,7 54.214 929.376 120.000
(oeste) movil
Remolacha | Cobertura 30 1,8 12.760 218.748 | 120.000
(este) movil
Pivot
Cebada | circulary 35 9 12.031 40.523 4.500
(invierno) canon
final
. Pivot
Trigo .
blando | Circulary 35 4,4 8.433 26.121 6.000
cahon '
(invierno) final
Cebada Canon 54 10,1 13.495 45.455 4.500
(invierno) | enrollable
Trigo Canon
blando 54 1,3 2.530 7.836 6.000
(invierno) enrollable
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3. DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION
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3. DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION
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3. DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION

3.3. Cotas zona regada

mora

ognoingemiehio

COTA COTA z
ZONA RIEGO SE{SIE(EQEA : : DIFERENCIA( ri?TA MAXIMA
Cobertura
Remolacha (oeste) movil 804,7 809,08 | 801,79 7,29
Remolacha (este) C"r?g\fi‘i'ra 796,12 | 797,53 | 794,89 2,64
*Cebada (invierno) Pivot 802,6 809,94 | 797,68 12,27
Trigo blando Pivot 801,38 | 804,74 | 798,47 6,27
(invierno)
Cebada (invierno) erﬁiﬂggle 798,41 | 806,03 | 796,32 9,72
Trigo blando Canon 801,18 | 803,27 | 798,59 4,67
(invierno) enrollable

*Parcela con importante desnivel que presenta problemas de escorrentia.
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3. DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION

3.3. Cotas zona regada
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3. DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION

3.4 Fuentes de suministro hidrico

3.4.1 Aguas subterraneas

NIVEL NIVEL CAUDAL ALTURA

COTA : , VOLUMEN
ESTATICO DINAMICO  MEDIO MEDIA
k% k%
Mos sk et B S ?ﬁgﬁnﬁ; MEDIO MEDIO  BOMBEO  BOMBEO QT/L;AﬁlE;)
(m) (m) (m3/h) (mca)
POZO 1 481349 | 4.339.341 | 65252 | 5127 52,27 165 82,5 73.130
POZO 2 481467 | 4.339.705 | 65129 | 5004 51,04 165 83.0 66.730

3.4.2. Aguas superficiales

CAUDAL  ALTURA

*}UTM Z MEDIO MEDIA

(msnm) BOMBEO  BOMBEO
(m3/h) (mca)

Rio 284.650,45 | 4.140.879,3 80,162 213 29,2 300.000

VOLUMEN
ANUAL
(m3/ano)

ID. CAPTACION F¥UTM X FHUTM Y
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3. DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION

3.5. Infraestructuras de almacenamiento y regulacion de agua

COTA COTA SUPERFICIE VOLUMEN
ID. BALSA CONSTRUCTIVAS SOLERA CORONACION LAMINA MAXIMO
(msnm) (msnm) (m2) (m3)

CARACTERISTICAS

Materiales sueltos
Balsa compactados de
Cortijo planta irregular y
seccion trapecial.

83,21 89,67 41.952 312.772
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3. DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION

3.6. Red de riego

3
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3. DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION

3.7. Equipos de filtrado

*TIPO DE NUMERO

NOMBRE OBSERVACIONES

FILTRADO CARTUCHOS
Cabezal balsa Anillas 10 Obsole’go. _PrESenta elevadas
perdidas de carga
Pozo Poste I Anillas 5 No tiene cartuchos. Solo esta
carcasa
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3.8. Equipos de bombeo
ELEMENTO NOMBRE DEL POZO: Pozo 1
Marca bomba INDAR
Modelo bomba BL-206-9
Fecha instalacion bomba 2006
NO rodetes bomba 9
Material rodetes bomba Bronce
BOMBA : :
Material cuerpo bomba Hierro
Rendimiento nominal bomba (%) 74
Potencia nominal (kW) 70
Caudal nominal (m3/h) 140
Altura nominal (mca) 118
Longitud entubacion (m) 72
) Diametro entubacion (m) 300
ENTUBACION Y Longitud columna impulsion (m) 72
COLUMNA — - —
IMPULSION Diametro columna impulsion (mm) 160
Espesor columna impulsion (mm) 10

Material columna impulsion

Hierro fundido
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3.8.

1D. Bombeo 1:

Equipos de bombeo

DATOS GENERALES DEL BOMBEO

NO de grupos en paralelo 2 Cota del bombeo (msnm) 83,12
Son los grupos iguales Si Cota lamina aspiracion (msnm) (m:z;;\o)
Tipo de agrupacion 2 Altura media impulsion (mca) 52,6
Volumen anual bombeado (m?) 312.441 Caudal medio bombeado (m?/h) 130,5
DATOS ESPECIFICOS DE CADA GRUPO
Marca motor CEMER Rendimiento bomba (%) MEI = 04
! Faodc Iatoy Erevan (Estrella-Uiéglcjllg?:r'ralen[c‘ta%or[vaﬂador) Estrella-tridngulo
/ ; ‘ Frecuendia (Hz) 50 Marca bomba Caprari
g ‘ Voltaje (V) 3x400 Modelo bomba MEC-A 3/100 B
‘ Velocidad giro (rpm) 1470 Presion nominal (mca) 8-25
Potencia del motor (kW) 30 Caudal nominal (m°/h) 54-200
Rendimiento motor (%) y cos o 91,4% / 0.86 Fecha Instalacion 2011
Marca motor CEMER Rendimiento bomba (%) MEI 20,4
| Modelo motor IE1-6G-200 L (Esbe“a_mégs'l‘:,‘:;“a“’n:;‘;br Avariador) | EStrela-tidnguio
; Frecuendia (Hz) 50 Marca bomba Caprari
g ' Voltaje (V) X400 Modelo bomba MEC-A 3/100 B
Velocidad giro (rpm) 1470 Presion de trabajo (mca) 8-25
Potencia del motor (kW) 30 Caudal de trabajo (m’/h) 54-200
Rendimiento motor (%) ycos ¢ | 91,4% / 0.86 Fecha instalacion 2011
— PR ired

mMoval
agroingenienio
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3.9. Fuentes de suministro energético

3.9.1. Electricidad

POTENCIA
ID. TRANSFORMADOR ~ NOMINAL
(KVA)

ANO EQUIPOS
INSTALACION AL AR ALIMENTADOS

* Bombeo Pozo 1
1 160 kVA 2004 Propiedad de la finca | » Bombeo Pozo Casa
e Consumo Casa

2 100 kVA 1976 Propiedad de la finca | *« Bombeo Pozo 2
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4. DATOS DE FACTURACION ELECTRICA

4.1. Descripcion de contratos de suministro eléctrico

REFERENCIA DEL CONTRATO
CUPS
TARIFA
MODALIDAD TARIFA

COMERCIALIZADORA
FECHA VENCIMIENTO CONTRATO
POTENCIAS CONTRATADA POR PERIODO (kW)
EQUIPOS ALIMENTADOS

agroingenienia

1758692XX

ESXXXXXXX

6.1 TD

Pool

Avanzalia Energia

11/05/2023

3/50/50/50/50/70

Bombeo rio y pozo Poste
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4. DATOS DE FACTURACION ELECTRICA

EVOLUCION MENSUAL CONSUMO ENERGfA ACTIVA

82.461

40.849

+ I 9.399

f.a I 10.406
-~ I 14.789
- I 9.838

~ I 21.774

-l 3.248
0
Lo 1991
o I 8919

2021 2022
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4. DATOS DE FACTURACION ELECTRICA

Distribucion consumo energético por periodos

P2

P1 59% P3
2% 5%

[

P4
15%

P5

7%
P6

66%___——

mPl mP2 mP3 mP4 mP5 mP6
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4. DATOS DE FACTURACION ELECTRICA

Término Término Exceso de Exceso de Alquiler IEE (€) IVA (€) TOTAL FRA (€)

energia (€) potencia (€) reactiva (€) potencia (€) contador

23.099 6.138 930 831 444 181 7.400 45.430

ESTRUCTURA DE COSTES ANUALES

IVA (€)
19%

IEE (€)
0%

Alquiler contador
1%

Exceso de potencia (€) Descuento
2%

Exceso de reactlva (€)

Ny

___Término energia (€)

Término potencia (€) _
18%
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5. CONSUMO DE GASOLEO

5.1. Resumen facturacion

mora

agroingenienia

VOLUMEN PRECIO BASE IMPONIBLE TOTAL BASE IMPDS;E D T OTAL FACTURA
FECHA FACTURA GASOLEO GASOLEO IMPONIBLE 21 % GASOLEO
L €/L € G
(L) (€/L) (€) € (€)

12/07/2021 1.500 0,5910 886,50 € 186,17 € 1.072,67 €

03/08/2021 1.000 0,6182 618,20 € 129,82 € 748,02 €
24/08/2021 1.500 0,5770 865,50 € 181,76 € 1.047,26 €
13/09/2021 1.500 0,5934 890,10 € 186,92 € 1.077,02 €
TOTAL 5.500 0,5928 € 3.260,3 € 684,66 € 3.944,963
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7. EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS BOMBEOS (EEB)

7.1. Recursos materiales necesarios para medida eficiencia energética

EQUIPO

Analizador de redes electricas

PARAMETROS A CAPTAR
Tension
Intensidad
Frecuencia

Factor de potencia
Potencia activa

REQUISITOS

Sobre el cuadro eléctrico, debe existir espacio
suficiente para instalar “collarines” en cada fase
para medir intensidad e instalar pinzas en cada
fase para medir tension.

Sonda nivel agua de pozo

Nivel de agua

El sondeo debe disponer de picaje en brocal que
permita descender sonda entre entubacion y
columna de impulsion hasta alcanzar el agua

Sonda presion

Presion salida brocal

El sondeo debe disponer de picaje en brocal que
permita instalar sonda

Sonda presion

Presion en colector aspiracion e
impulsion

Debe disponer de picaje en colector de impulsion y
aspiracion. Esta sonda debe permitir medir
presiones negativas, hecho que se da cuando el
agua de captacion esta por debajo del eje de la
bomba

Caudalimetro

Caudal impulsado

Se debe disponer de un tramo de tuberia libre
suficiente para que el equipo registre con precision
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7. EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS BOMBEOS (EEB)

7.1. Recursos materiales necesarios para medida eficiencia energética
|

o | , :
Analizador redes eléctricas instalado en cuadro
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7. EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS BOMBEOS (EEB)

7.1. Recursos materiales necesarios para medida eficiencia energética

Sonda nivel (piezémetro) para medir profundidad del agua en pozo
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7. EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS BOMBEOS (EEB)

7.1. Recursos materiales necesarios para medida eficiencia energética

Sonda para medir presion a la salida del brocal del pozo
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7. EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS BOMBEOS (EEB)

7.1. Recursos materiales necesarios para medida eficiencia energética

Sondas para medir presion de impulsion y aspiracion en bombeos no de pozo
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7. EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS BOMBEOS (EEB)

7.1. Recursos materiales necesarios para medida eficiencia energética

e _)ﬁz - -ﬁ%‘fjn / N ) L i
Bombeo no pozo Bombeo de pozo

Caudalimetro para medir caudal impulsado
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7. EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS BOMBEOS (EEB)

7.2 Parametros de funcionamiento de equipos medidos en campo

BOMBEO
Potencia Potencia . Eficiencia Energia
*
SggﬁzngD E::_'Ig;lﬁ; hidraulica absorbida Fre;ﬂi;' “9 ene rgética unitaria
(kw) (kw) (%) (kWh/m3)
Espanola 156 88,0 37,37 69,7 50 53,62% 0,4468
Pistachos 8 ha 39,6 85,3 9,20 38 38,9 24,20% 0,9596
Postas 149 102,1 43,36 141,2 50 30,70% 0,9056
Palomas 161 92,5 39,28 121,7 50 32,25% 0,7806
PROMEDIO 126,9 91,9 32,30 92,65 47,22 35,19% 0,7731

Mucha variabilidad en la eficiencia energética segun el sector...y tiene variador de frecuencia
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7. EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS BOMBEOS (EEB)

7.2 Parametros de funcionamiento de equipos medidos en campo

Hay que aplicar al sistema la presion
requerida por cada material de riego instalado
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8. EFICIENCIA DE SUMINISTRO ENERGETICO (ESE)
Indicador para evaluar el disefio y manejo de la explotacion

B Intervalos de cota |

= W 225 - 230
B B 230 - 235
B 23S - 240

B 240 - 245
245 - 250

250 - 255

255 - 260

260 - 265

265 - 270

270 - 275

275 - 280

280 - 285

285 - 290

& W 290 - 295

i W 295 - 300
B 300

Analisis geoespacial de la zona regable



2. AUDITORIA ENERGETICA & HIDRICA DE UNA EXPLOTACION Mmool
agroingenienia

8. EFICIENCIA DE SUMINISTRO ENERGETICO (ESE)
Indicador para evaluar el disefio y manejo de la explotacion

ALANCE PRESION
A APORTADA ESE sector
SUMINFEPTJE EiEDRICD E”E'}ﬁ?m SISTEMA
(mca) (%)
Pivot Era Oeste Rebombeo Era -64,82 79,7 81,33%
Pivot Era Este Rebombeo Era -65,01 79,7 81,57%
A3 Pozo Casa -79,77 85,8 92,97%
A4 Pozo Casa -80,19 88,9 90,20%
A5 Pozo Casa -80,52 92,1 87,44%
A6 Pozo Casa -80,62 94,6 85,20%
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9. INDICADORES DEL USO DE LA ENERGIA Y EL AGUA
9.1. Indicadores descriptivos
Remolacha | Remolacha Cebad Trigo Cebada b-:- “g;
(oeste) - (este) - ~€hada blando (invierno) ando
NOMBRE INDICADOR General (invierno) | .. o (invierno)
cobertura cobertura ., (invierno) | - canon ~
. . - pivot . - canon
movil movil - pivot enrollable
enrollable
Area regada (ha) 34,3 7,7 1,8 9,0 4,4 10,1 1,3
Volumen anual (m3/afo) 103.463 54.214 12.760 12.031 8.433 13.495 2.530
Sl e 3013 7.000 7.000 1.336 1.937 1.336 1.937
de area regada (m3/ha y afo)
Valor de la produccion (€/ano) 59.299 26.023 6.125 8.036 7.771 9.014 2.331
HAEr OB 3 e e T I 2 G2 1.727 3.360 3.360 892 1.785 892 1.785
superficie (€/ ha y afo)
Energia eléctrica anual consumida
(KWh/afio) 0 0 0 0 0 0 0
Consumo anual de gasdleo (L/ano) 20.876 11.539 2.505 2.163 1.516 2.656 498
e LI 220 A e 02 ali= 210.453 | 116.322 25.255 21.803 | 15.282 | 26.771 5.018
(kWh/ano)
Energia anual solar fotovoltaica
empleada en el riego (kWh/ano) 0 0 0 0 0 0 0
ety B2 2l EerEe 210.453 | 116.322 25.255 21.803 15.282 | 26.771 5.018
(kWh/ano)
Fraccion solar (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
 Lea 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Mix hidrico (%)
pozo pozo pozo pozo pozo pozo pozo
. - 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Mix energético (%) . . . . . . .
gasoleo gasoleo gasoleo gasoleo gasoleo gasoleo gasoleo
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9. INDICADORES DEL USO DE LA ENERGIA Y EL AGUA
9.2. Indicadores de rendimiento hidrico y energético
Remolacha | Remolacha Trigo Cebada Trigo
(oeste) - (este) - Cebada blando (invierno) blando
NOMBRE INDICADOR General (invierno) | ,. - = (invierno)

cobertura cobertura , (invierno) | - caiodn =

. L - pivot . - canon
movil movil - pivot enrollable
enrollable
Energia consumida por unidad
de area regada (kWh/ha) 6.130 15.019 13.854 2421 3.510 2.650 3.843
Energia consumida por volumen de agua

Rl T et e G o T D) 2,0341 2,1456 1,9792 1,8123 1,8123 1,9838 1,9838

Coste energeético total por area regada 441 1.080 996 174 252 191 276

(€/ha)
Coste energético total por metro cubico 14,63 15,43 1423 13,03 13,03 14,27 14,27
(c€/m3)
Energia anual por unidad de produccion 166 125 115 538 585 589 640
(Wh/kg)
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9. INDICADORES DEL USO DE LA ENERGIA Y EL AGUA
9.3. Indicadores de eficiencia energética
. Trigo
NOMBRE INDICADOR General aR ??ezltaeC)h Eir::t':)ch ﬁfﬁﬁ?,) bT;f& (if‘f’?;?’?’) (irt::/a:g:jn%)
cobertura | cobertura Sk (invierno) - cafnon RS
movil movil P - pivot enrollable
enrollable
EEB: Eﬁf'e"c'a' 'efg‘%e““de 16,2% 15,7% 16,1% 17,3% 17,3% 17,7% 17,7%
ESE: Emmmm 91,4% 88,4% 86,3% 97,3% 96,2% 98,4% 99,9%
EEG: m‘;‘&‘;’g&“ 14,8% 13,9% 13,9% 16,9% 16,7% 17,4% 17,7%

EEB x ESE = EEG
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9. INDICADORES DEL USO DE LA ENERGIA Y EL AGUA
9.4. Indicadores de eficiencia en el uso del agua
; Trigo
Remolacha | Remolacha Trigo Cebada
Cebada N blando
(oeste) - (este) - bR blando (inviermo) | ,.
NOMBRE INDICADOR General b 'rtura cobe’ ifa (lr.\\g?vr::) (invi ern o) | - cafdn (l.n::/;eﬁfgrc‘))
movil movil - pivot | enrollable avollable
RIS: Suministro Relativo de Agua de Riego (%) 114% 131% 131% 85% 106% 76% 94%
Consumo de agua por unidad de produccion (kg/m3) | 12,3 17,1 17,1 3,4 31 3,4 31
Productividad del agua (€/m?) 0,57 0,48 0,48 0,67 0,92 0,7 0,9
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10. CALIFICACION ENERGETICA E HIDRICA DE LA EXPLOTACION

10.1. Calificacion energética de la explotacion

10.1.1. Calificacion energética de la eficiencia de los bombeos (EEB)

EEB

ID BOMBEO (%) CALIFICACION DESCRIPCION
Pozo Casa 41,27 % E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Pozo 1 49,10 % D EFICIENCIA ACEPTABLE
Pozo 2 40,15 % E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Pozo 3 35,19 % E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Pozo 4 59,55 % C EFICIENCIA NORMAL
GENERAL 41,66 % E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
CALIFICACION DESCRIPCION ESPECIF(I%CIONES
A EFICIENCIA EXCELENTE EEB > 65
B EFICIENCIA BUENA 60 < EEB < 65
C EFICIENCIA NORMAL 50 < EEB < 60
D EFICIENCIA ACEPTABLE 45 < EEB < 50
E EFICIENCIA NO ACEPTABLE EEB < 45
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10. CALIFICACION ENERGETICA E HIDRICA DE LA EXPLOTACION

10.1. Calificacion eneraética de la explotacion

10.1.2. Calificacion de la eficiencia de suministro energético (ESE)

SECTOR CALIFICACION DESCRIPCION
Pivot Era Oeste 81,33% D EFICIENCIA ACEPTABLE
Pivot Era Este 81,57% D EFICIENCIA ACEPTABLE
A3 92,97% B EFICIENCIA BUENA
A4 90,20% B EFICIENCIA BUENA
AS 87,414% C EFICIENCIA NORMAL
Ab 85,20% C EFICIENCIA NORMAL
Zumaque Saliente 79,00% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Zumaque Poniente 69,79% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Boticario 79,20% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Pistachos 75,11% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Pivot Espariola 76,58% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Pivot Postas 64,28% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Pivot Palomas 70,05% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Perdiguera Honda Oeste 79,43% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Perdiguera Honda Este 80,47% D EFICIENCIA ACEPTABLE
GENERAL 78,49 % E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
CALIFICACION DESCRIPCION ESPECI'?{,%CIONES
A EFICIENCIA EXCELENTE ESE > 95
B EFICIENCIA BUENA 90 < ESE = 95
C EFICIENCIA NORMAL 85 < ESE <90
D EFICIENCIA ACEPTABLE 80 < ESE < 85
E EFICIENCIA NO ACEPTABLE ESE < 80
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10. CALIFICACION ENERGETICA E HIDRICA DE LA EXPLOTACION

10.1. Calificacion eneraética de la explotacion
10.1.3. Calificacion de la eficiencia energética general (EEG)

SECTOR EEG (%) CALIFICACION DESCRIPCION
Pivot Era Oeste 33,57% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Pivot Era Este 33,67% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
A3 38,37% D EFICIENCIA ACEPTABLE
Ad 37,23% D EFICIENCIA ACEPTABLE
A5 36,09% D EFICIENCIA ACEPTABLE
Ab 35,17% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Zumagque Saliente 31,72% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Zumaque Poniente 28,02% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Boticario 38,89% D EFICIENCIA ACEPTABLE
Pistachos 26,43% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Pivot Espariola 26,95% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Pivot Postas 22,62% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Pivot Palomas 24,65% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
Perdiguera Honda Oeste 47,30% C EFICIENCIA NORMAL
Perdiguera Honda Este 47,92% C EFICIENCIA NORMAL
General 32,70% E EFICIENCIA NO ACEPTABLE
CALIFICACION DESCRIPCION ESPECI'?{,SO‘;‘CION ES
A EFICIENCIA EXCELENTE EEG > 62
B EFICIENCIA BUENA 54 < EEG < 62
C EFICIENCIA NORMAL 43 < EEG < 54
D EFICIENCIA ACEPTABLE 36 < EEG < 43
E EFICIENCIA NO ACEPTABLE EEG < 36
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10. CALIFICACION ENERGETICA E HIDRICA DE LA EXPLOTACION
10.1. Calificacion energética de la explotacion
10.1.4. Calificacion segun el grupo de consumo energético (EPH)

ENERGIA
CONSUMIDA POR .
ZONA DE RIEGO HECTAREA REGADA DESCRIPCION
(kWh/ha y ano)

Pivot Era Qeste 1852 3 MEDIA CONSUMIDORA
Pivot Era Este 648 2 POCO CONSUMIDORA
A3 86 2 POCO CONSUMIDORA
A4 Q0 2 POCO CONSUMIDORA

AS 2540 4 CONSUMIDORA
Ab 99 2 POCO CONSUMIDORA
Zumaqgue Saliente 1227 3 MEDIA CONSUMIDORA
Zumaque Poniente 953 2 POCO CONSUMIDORA
Boticario 1830 3 MEDIA CONSUMIDORA
Pistachos 1056 3 MEDIA CONSUMIDORA
Pivot Espariola 1162 3 MEDIA CONSUMIDORA
Pivot Postas 1268 3 MEDIA CONSUMIDORA
Pivot Palomas 1093 3 MEDIA CONSUMIDORA
Perdiguera Honda QOeste 720 2 POCO CONSUMIDORA
Perdiguera Honda Este 504 2 POCO CONSUMIDORA

GENERAL 910 2 POCO CONSUMIDORA

< ESPECIFICACIONES
DESCRIPCION (KWh/ha y afio)
1 NO CONSUMIDORA EPH =10
2 POCO CONSUMIDORA 0 < EPH < 1.000
3 MEDIA CONSUMIDORA 1.000 < EPH < 2.000
4 CONSUMIDORA 2.000 < EPH =< 3.000
5 GRAN CONSUMIDORA EPH > 3.000

EPH: Energia activa consumida por hectarea regada (kWh/ha y afio).
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10. CALIFICACION ENERGETICA E HIDRICA DE LA EXPLOTACION

10.1. Calificacion energética de la explotacion
10.1.5. Resumen calificacion energética de la explotacion

CALIFICACION ENERGETICA DE LA EXPLOTACION

EEG (%) 32,70 %
EPH (kWh/ha y afho) 910
CALIFICACION ENERGETICA GENERAL E
GRUPO DE CONSUMO ENERGETICO 2
*CALIFICACION ENERGETICA DE LA EXPLOTACION E2

*Es la concatenacion de la letra de la calificacion energética general y el nimero del grupo de consumo energético.

y =
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10. CALIFICACION ENERGETICA E HIDRICA DE LA EXPLOTACION
10.2. Calificacion hidrica de la explotacion
ZONA CULTIVO (’f,}os) CALIFICACION DESCRIPCION
Pivot Era Oeste 89,45 % C- NORMAL
Pivot Era Este 40,51 % E- NO ACEPTABLE
A3 3,89 % E- NO ACEPTABLE
A4 3,89 % E _NO ACEPTABLE
A5 99,11 % A- EXCELENTE
A6 3,89 % E- NO ACEPTABLE
Zumaque Saliente 19,62 % E- NO ACEPTABLE
Zumaque Poniente 36,28 % E- NO ACEPTABLE
Boticario 89,45 % D- ACEPTABLE
Pistachos 47,08 % E- NO ACEPTABLE
Pivot Espafiola 84,33 % D- ACEPTABLE
Pivot Postas 40,51 % E- NO ACEPTABLE
Pivot Palomas 40,51 % E- NO ACEPTABLE
Perdiguera Honda Oeste 54,20 % E- NO ACEPTABLE
Perdiguera Honda Este 38,29 % E- NO ACEPTABLE
GENERAL 64,07 % E- NO ACEPTABLE

CALIFICACION

DESCRIPCION

ESPECIFICACIONES
)
EXCESO RIEGO

NO ACEPTABLE

DESCRIPCION

A EXCELENTE 100 < RIS < 105

B+ BUENA 105sRISS 110
3 NS = NORMAL 110 < RIS < 115
;_}p D+ ACEPTABLE 115 < RIS < 120

RIS > 120
ESPECIFICACIONES

(%)

DEFICIT RIEGO
A- EXCELENTE 95 < RIS = 100
B- BUENA 90 < RIS = 95
- NORMAL 85 < RIS < 90
D- ACEPTABLE 80 < RIS < 85
E- NO ACEPTABLE RIS < 80
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10. CALIFICACION ENERGETICA E HIDRICA DE LA EXPLOTACION

10.3. Resumen calificacion energética e hidrica de la explotacion

CALIFICACION ENERGETICA E HIDRICA DE LA EXPLOTACION

CALIFICACION ENERGETICA DE LA EXPLOTACION E2
CALIFICACION HIDRICA DE LA EXPLOTACION E-
CALIFICACION ENERGETICA E HIDRICA DE LA EXPLOTACION E2E-

N
0
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11. MEJORAS PROPUESTAS

Mejoras posibles...
Pero mucho cuidado con la recetas...estudiar caso a caso

TIPO MEJORA DESCRIPCION

Estudio negociacion precios energia

Optimizacion potencia contratada

Reduccion impuesto especial eléctrico

Adquisicion contador energia eléctrica en propiedad

Mejora factor de potencia

Instalar discriminadores horarios para impedir operar en periodos tarifarios no deseados
Agrupar concesiones de agua

Dividir concesiones de agua

Regularizar concesiones de agua

Puesta a punto grupo motobomba

Recorte rodete

Quitar o poner rodetes

Sustituir bomba

Sustituir motor

Sustituir equipo completo

Evitar arranque directo bombeo mediante implantacion de arrancador o variador velocidad
Aumentar seccion cable

Aumentar n° de cables por fase

Sustituir cables

Aumentar tension alimentacion (conllevaria cambio trafo y cambio motor o rebobinado
motor)

1_Contratacion
energia

2_Derecho agua

3_Equipo bombeo

4 Cable
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11. MEJORAS PROPUESTAS

TIPO MEJORA DESCRIPCION

* Empleo de emisores de menor presion para su funcionamiento

»  Empleo de filtrados de menor presion para su funcionamiento

»  Seguir un plan de riego para ajustar volumen aplicado a necesidades de agua en cada fase
del cultivo (asesoramiento regante, teledeteccion, etc.).

6_Dosis riego » Empleo de sensores de humedad del suelo para conocer estado del suelo a cada profundidad
y mejorar la eficiencia de aplicacion del riego

» Instalacion de pluviometros para conocer el agua externa que ha entrado a la explotacion

5 Material de riego

7_Monitorizacion
de eficiencia
energética

» Instalacion de sensorica para conocer la eficiencia energética de cada bombeo
(caudalimetros, sondas de presion, piezometros y analizadores de redes eléctricas)

» Para centralizar toda la informacion relevante de la explotacion: caudales de agua, potencias

8_Sistema gestion P . . i S ‘e ,
- 9 electricas absorbidas, presiones, niveles pozos, eficiencia energetica, cartografia,

integral recomendaciones de riego, etc.
*  Eliminar estrangulamientos valvulas
» Reorganizar sectorizacion del riego
9 Manejoy »  Ajustar consignas de presion bombeo a necesidades sistema riego mediante empleos
regulacion variadores de velocidad y recopilacion de informacion captada por sondas de presion
infraestructura instaladas en puntos criticos de la red

» Aumentar la frecuencia de los riegos para intentar desplazar al maximo el consumo
energético a los periodos tarifarios mas economicos
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11. MEJORAS PROPUESTAS

TIPO MEJORA DESCRIPCION

10_Conducciones y

Sustituir tramos columna impulsion con fugas
Aumentar seccion tuberias con elevada pérdida de carga

fotovoltaica y
acumulacion

sondeo Desdoblar trazados con elevadas pérdidas de carga
Rehabilitar entubacidn del sondeo
Desacoplar extraccion de agua del pozo de la inyeccion directa a la red mediante la
11_Diseno ejecucion de balsa intermedia de regulacion y bombeo de inyeccion directa a red de riego
Tapado balsa para reducir las pérdidas de agua por evaporacion
12_Energia

Ejecutar instalaciones de energia solar fotovoltaica (aisladas o conectadas, seguin caso)
Instalar baterias de acumulacion

13_Grupos
electrégenos

Instalar nuevos grupos electrogeno de mayor eficiencia ajustado a las exigencias de los
equipos de bombeo abastecidos
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11. MEJORAS PROPUESTAS

Emisores de baja presion: se pasa de una presion requerida de 30 mca a 7 mca
(se ajusta consigna en telecontrol para materializar ahorros)

Situacion original: 30 mca Situacion mejora: 7 mca
62,6 kKW 51,7 kW
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11. MEJORAS PROPUESTAS

Reparar fugas en columna de impulsion
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11. MEJORAS PROPUESTAS

Reducir superficie de riego de sectores para bajar el caudal impulsado y las pérdidas de
carga en la red de riego

SECLOr:pIv/

Situacién original: Situacién mejora:
Caudal 107 m3/h'y 29 kW Caudal 65 m3/h y 22 kW
100 aspersores 50 aspersores

22 mca de perdida de carga en tuberias 13 mca de pérdida de carga en tuberias
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11. MEJORAS PROPUESTAS

Eliminar obstrucciones (contador agua averiado)

Situacion original
8,2 mca pérdida
carga

Situacion mejora
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11. MEJORAS PROPUESTAS

Implantacion sondas humedad suelo, estacién agroclimatica y teledeteccion

z ' Intervalo ptumo
& Entre el 100% y el
< 50% del ADP
x 100 100%s ADP = Capacidad de campo (CC) -
E
i ) 2%
: i
* - ‘1
E 30 50% ADP = Nivel de iento Permisible (NAP) . :
Sl | = - iiNo regar a ojo!!
0% ADP = Punto de Marciutez (PM)
-4 TR —_— 12 08 fn Jun 2
=== Linea verde. valores obtemdos de 1a sonda de humedad tmstalada 3 15 cm de profundedad (eje prmcipal).
s Linea roja. valores obtettsdos de la sonda de bumedad instaiada a 30 cm de profundsdad (eje prencipal)

w== Linea azul valoces oblenidos de 1a sonda de bansedad mstalada a 40 cn de profiundhdad (eje prmapal)
ll Barras negras, apories de agua recogados en el plussdmetro de Ia parcela (mm) (eje secundario)
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11. MEJORAS PROPUESTAS

Realizar linea eléctrica y eliminar grupo electrogeno de gasoéleo

Situacion original: 91 kW

Zanja para linea eléctrica nueva
Situacion mejora: 16 kW
Ahorro 82,4 %
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11. MEJORAS PROPUESTAS

Instalar nuevo grupo de gasoéleo (bombeos aislados red eléctrica)

Situacion original: 11,6 (L/h) Situacion mejora: 7,1 (L/h)
Ahorro 38,8 %
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11. MEJORAS PROPUESTAS

Implantar nuevo filtrado con menores pérdidas de carga

Situacion original: 15 (mca) Situacion mejora: 5 (mca)
pérdida de carga pérdida de carga
32 kW 22,9 kW

Ahorro 28,4 %
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11. MEJORAS PROPUESTAS
Evitar estrangular valvulas a la salida de los bombeos

Potencia Potencia : Eficiencia Energia

AL, Ca‘.jdﬁ | Alura i dulica absorbida [ recuenda energética unitaria
OPERACION (m3/h) (mca) (kW) (kW) (%) (kWh/m3)

ACTUAL 153,1 34 14,2 29,4 50 48,2% 0,192

MEJORA 253,0 | 27,2 18,8 34,3 50 54,7% 0,135
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11. MEJORAS PROPUESTAS

Implantar variadores de velocidad en los bombeos para evitar estrangular valvulas

B 4,1 mcade pérdida de carga
- al estrangular valvula
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11. MEJORAS PROPUESTAS
Medir en campo presion requerida por el sistema de riego para ajustar consigna del bombeo
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11. MEJORAS PROPUESTAS

Implantar contadores de agua y programar el riego por volumen aplicado y no por tiempo

e e

il |

o 14
a0 NAND . .
1111 ;{l!l
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11. MEJORAS PROPUESTAS

Implantacion nuevos bombeos
Situacion original: 40 % y 98 kW

Potencia Potencia Precio Eficiencia Energia
Hidraulica Absorbida Energia energética  unitaria
(kW) (kW) (c€E/kWh) (%) (kWh/m3)

POZO 2 163,4 87,8 39,05 98,3 13,26 40,15% 0,6014

Caudal Altura

(m3/ha) (mca)

Situacion mejora: 63 % y 62 kW
Ahorro 36,7 %

Caudal  Altura Potencia  Potencia Precio Eficiencia Energia

POZO Hidraulica Absorbida Energia energética unitaria

3
G | (G | o W)  (€/kWh) (%)  (KWh/m3)
POZO2 | 1634 | 878 | 39,05 624 01326 | 62,63% | 03816
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6. RETOS agroingenienia

Existe un margen de mejora muy elevado

PONER EN
SUSTIUIR DOTAR LOS MARCHA
“CULTURA EXTENDER BOMBEOS DE DIFERENTES
REPARACION” MANTENIMIENTO INSTRUMENTACION PLAN ALTERNATIVAS DE INTRODUCIR
POR LA A TODOS EQUIPOS PERMANENTE PARA RENOVE FINANCIACION DE ENERGIAS

“CULTURA DEL EXISTENTES EN LA MONITORIZAR DE MEJORAS RENOVABLES
MANTENIMIENTO EXPLOTACION FORMA CONTINUA ENERGETICAS

PREVENTIVO” AGUA Y ENERGIA (NO SOIF.)SBSLLIJCBX;ENCION

Antes mejorar
la eficiencia energética

L~ 4
Q% ' }.\l
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Taller especializado (limpiar no es un mantenimiento)
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*EQUIPOS OBSOLETOS. NECESARIA REFORMA INTEGRAL (PLAN RENOVE)
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