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Eficiencia del riego mediante el
servicio Irrimaps® de la empresa
Agrisat Iberia basado en datos de
sateélite y predicciones meteorologicas
eh el marco del proyecto Efflrem

Julio Villodre Carrilero. Dr. en ciencias
agrarias y ambientales. Servicio agronémico

de agrisat iberia, S. L.

griSat Iberia (https://agrisat.es/

https://agrisat.es/) participa en el

proyecto EFFIREM (https://effirem.
org/) coordinado por AIMCRA, propor-
cionando estimaciones de necesidades
hidricas de los cultivos con una semana
de antelacién a través de su servicio IRRI-
MAPS® (https://irrimaps.com/).

La metodologia de AgriSat se basa en
determinar las necesidades hidricas ne-
tas de los cultivos o evapotranspiraciéon
(ET) mediante la metodologia descrita
en el manual FAO 56 (Allen et al., 1998),
denominada de “dos pasos” a partir de
la determinacién del coeficiente de cul-
tivo (Kc) y la demanda evaporativa de la
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atmosfera o evapotranspiracién de refe-
rencia (ETo), ecuacién 1. Esta metodologia
estd validada y es ampliamente utilizada
para la estimacién de las necesidades de
agua de la cubierta vegetal (Calera, et al
2016)

ET=Kc*ETo (Ecuacion 1)

A diferencia de la metodologia clasica en
la que se obtiene el Kc a partir del esta-
do fenolégico en el que se encuentra el
cultivo, el servicio IRRIMAPS® de AgriSat
determina el Kc a partir de la reflectivi-
dad espectral de la cubierta por medio de
imdagenes de satélite. La aproximacién
mas comUn para estimar esta reflecti-
vidad de la cubierta es por medio de in-
dices de vegetacidn, siendo el mas uti-
lizado el NDVI (indice de vegetacién de
diferencia normalizada). Las relaciones
entre Kc-NDVI estdn ampliamente vali-
dadas en maultiples cultivos y cubiertas
vegetales desde sus inicios en los anos 80
del pasado siglo (Villodre Carrilero, 2019).

El uso del satélite permite adaptar el Kc
a las condiciones reales de desarrollo de
la vegetacién y su dindmica temporal. De
esta forma se puede realizar una deter-
minacién precisa de las necesidades hi-
dricas del cultivo a lo largo de su ciclo de
crecimiento, ya que es habitual que las
plantas, a pesar de tener una fenologia

similar, presenten una biomasa distin-
ta y, por tanto, requieran unas necesi-
dades hidricas diferentes, véase figura
1. De esta forma el servicio IRRIMAPS®
de AgriSat calcula de forma operativa
las necesidades hidricas en el tiempo
y el espacio, ajustdndolas a la minima
unidad de manejo hidrico. Esto permite
aplicar un riego variable adaptandose al
desarrollo del cultivo en cada zona de la
parcela. Como ejemplo de esta aplicaciéon
ya se estd aplicando de forma operativa
el riego variable durante todo el periodo
de crecimiento y desarrollo del cultivo en
pivots gracias al fruto de un trabajo con-
junto entre AgriSat y ACOEMAN (http://
www.acoeman.com/). En los pivot se
divide la superficie regable hasta en 36
sectores de 10° cada uno, gracias a la ins-
talacién de un equipo auxiliar autéma-
ta (Sico-P) que permite variar y ajustar
el caudal de agua en cada sector virtual
de riego en cualquier pivot (Calera et al.
2020), véase figura 2.

Como se ha comentado anteriormente,
las estimaciones de necesidades hidricas
del servicio IRRIMAPS® se hacen a futuro
con una semana de antelacién. Para ello,
la ETo prevista para la préxima semana
es obtenida a partir de diversas fuentes
y servicios de prediccién meteoroldgica,
tanto nacionales como internacionales.
La estimacién del Kc previsto se reali-

Figura 1. Ejemplo de
cultivo en el mismo
estado fenoldgico, pero
con una biomasa muy
diferente y, por tanto,
con unas necesidades
hidricas distintas.

Estas diferencias son
captadas por el satélite,
lo que permite una mejor
determinacion de las
necesidades hidricas de
los cultivos en relacién
con la metodologia clasica
basada tnicamente en la
fenologia.



Figura 2. Izquierda,
ejemplo de informe

del servicio Irrimaps
enviado al usuario cada
semana a lo largo del
ciclo de crecimiento y
desarrollo de los cultivos
de la explotacion. El
rotulo numérico dentro
de cada parcela indica
las necesidades hidricas
netas de los cultivos
para los préximos 7 dias.
Derecha, ejemplo real

de aplicacién de riego
variable en varios pivots
mediante la metodologia
de IRRIMAPS® (AgriSat) y
la tecnologia SicoP de la
compaiiia ACOEMAN.

ESPECIAL RIEGO Y ENERGIA I ﬁ/AIHCRA

za a partir de la extrapolaciéon del NDVI
partiendo de la ultima imagen de satéli-
te disponible de la parcela y la evolucion
temporal de NDVI obtenida de anteriores
imagenes que describen el crecimiento y
desarrollo del cultivo hasta ese momen-
to. Con el fin de facilitar su uso, las esti-
maciones de necesidades hidricas se re-
presentan en un informe en formato de
mapa, en el que figuran todas las parce-
las que componen la explotacién adop-
tando diferentes colores en funcién del
cultivo sembrado o plantado. Dentro de
cada parcela se indican las necesidades
hidricas netas del cultivo para la préxima
semana. De forma opcional, también se
indica la desviacién de las necesidades
de la semana anterior, una vez se cono-
ce el valor real observado de la ETo y el
NDVI, véase figura 2. El informe se envia
de forma personalizada mediante correo
electrénico o whatsapp, segin las prefe-
rencias del usuario final.
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(OBSERVACIONES:
Sin comentarios

Los satélites mas ampliamente utiliza-
dos en el servicio IRRIMAPS® son los de
la constelacién Sentinel 2 (A y B) perte-
neciente al programa Copernicus de la
Agencia Espacial Europea (ESA). La fre-
cuencia minima de obtencién de iméage-
nes es de 5 dias, lo que se asegura tener
una imagen semanal disponible de la
parcela. Su resolucién espacial es de 10
metros (tamano de pixel), lo que permite
realizar el seguimiento continuo de par-
celas mayores a 0,1 ha.

En los periodos con una alta presencia de
nubes que impiden obtener una imagen
adecuada de la parcela se recurre a los
satélites Landsat 8 y 9 de la NASA. La sin-
cronia de paso de estos satélites propor-
ciona una frecuencia de imdagenes de 7
dias y presentan una resolucién espacial
de 30x30 metros.

Ademaés de las estimaciones de nece-
sidades hidricas, el empleo del satélite
también permite detectar problemas en
los cultivos como una mala distribucion
del agua de riego por fallos en el propio
sistema de riego, ataques de plagas o en-
fermedades, problemas de siembra o de
aplicacién de insumos, etc., cuya conse-
cuencia puede ser un desarrollo diferen-
te del cultivo en las distintas zonas de
las parcelas. Gracias a este servicio per-
sonalizado, estas observaciones o reco-
mendaciones son incluidas en el informe
para su comprobacién y determinaciéon
de posibles causas por parte del usuario
mediante la necesaria visita de campo,
véase Figura 3.
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N Figura 3. En la figura se muestran
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